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“H ovyypapn 1ol mapivros tduov Eyéveto g EEFC :
970 ©. Bafaiéroxov : Kepdiawa IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII, XIII, XIV, XV.
o6 I'. Mnodoyor : Kepddawa I, II, III xal XVI.
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MEPOZ MMPRTON

KEQAAAION |

ITOIXEIA MAOHMATIKHE AOTIIKHE

1. NMPOTAZIE.

‘H petaly Tév dvBpdoTreov ouvewdnols yiveton pé Tpoopikdy f ypoarrTov
Adyov. Eis Ty Fpoppamikiy kel 16 ZuvtoxTikoy «Aéyos ouvropdrTaTos pé fvre-
Adds GmAolUv TrepieySpevovy AéyeTon mpétaoig.

Eis Ty MaBnuoamikiy Aoyikiy ked Té& Madnparicd &v yéver Becopoupey Tds
Asyopévas Aoyikds TrpoTdoels, fiTol TpoTdoels Bi° éxdoTny TGV drofwv Suvdpe-
B kord Evar dpiBdds TpdTTOV Ve &rrogovBidpey &T1, Ekeivo TO dmolov altn &k-
Ppdler, elven dAnbis 7 weubts &moxAelovtes &AATY TepiTTaow. Ofre, Y, 1}
TpdTaOIS :

«& dpiBuds 4 elvar &pTios» (1)
elvar pia Aoyikn mpoTaois, 16T dkelvo TO dmotov alTn Exppdlel elvan dAndés.
‘H mrpdTacs :
« G&pifuos 5 efvan dpynTikds» @
elven pia Aoyikd) mpdTaots, 16T Ekeivo TO moiov cdtn Exppdler elvan \peubés.

Al dvwTtépw TpoTdoes (1) kol (2) Bewpolvton dos anhai mpoTdoes, Kab-
6oov Btv Slvavrtan va ywpioBolv els Blo 7 mepioooTépas &AAas TpoTdoELs.
Tolvavriov / mpdTaois :

« Oi &piBuoi 2 kai 11 elvon mpddToI», 3)
f| omoia xapaxTnpiletan dxs dAnns (efvea SnA. Aoyikd mpdTacs), xwplleTan
eis 800 &AAcs, fiTol :
«5 &p1Buds 2 elvon TpddTosy kai «& dpiBuds 11 elvan TrpéiTosy.

Av oliro 1) mpdTacis (3) Aéyetar odvletog TpdTaCIS.

Kard T& dvwtépw els Ty Madnuarikiiy Aoyikfiy Sexdpeba 61 :

1) Umdpyer &v olvodov &mAdy Aoyikév TpoTdoewy (TO olvolov TolTo
oupPoAilopev pé L).

2) eis &xdoTny TpdTaoW €k ToU L Suvdueba vd dvrioToixiowuer dvods-
Yws ToU Trepieyopévou Tns Evar kai povov fva Bk TV Xapaktnpioudv : aindig
Al wevdig.
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Tapadeiypara mwpoTdoewy Tou owwdiou L :

1. «Té &Bpoiopa TEv E0WTEPIKGY ywvidv TTauTds Tprydwvoy efvan foov
pds piav ebBeiav - yooviaws (&Anbs).

2. «4+2=T» (yeuds)

Mapabeiypara TpoTdoewy, of dmolan Btv dvfikouw eis 16 L :

1. «t& MaBnuaTixa elven mpdoway (Trapodoyiousds)

2. «bv Tplycvov &moTeheitan & TPIGY ypouudvy (doagrs)

3. «x + 10 = O» (Biv Suvdpeda vix &ropavddopey &v elvan GAnBHs 7 Weubs).

"Orov TO TrepiexOuevoy mdis TpoTéoews elven dAnbés, ToTe Aéyouev ST ul
TpéTaots Exel hoyikiv upfiv A i npiv @knbeiog A.

"Orav TO TeplexOpevoy Mids TpoTaoews efvan weubks, TéTe Abyouey STi 1)
TpéTacls Exel hoywiyy npdy ¥ A upiy dinbeiag W.

Iapedeiypara :

1. *H Tipfy &AnBeics Tfis TpoTdoews «d 5 elvan dpynTikds &piBudsy elven Y.

2. ‘H mipf) SAndelas Tiis TpoTdoews «& 3 elvan BeTids dpifudsy elvan A.

T&s TpoTdoels Tol owdhou L mopiotdvousy ouvifus pE T& ypaupoT
p, q, r kTA. [p&eopev, m.x.,

p : «b &piBuds 135 Arjyer eis S».

q:«d &piBuds 125 elvon Brouperds Bix 5.

2. LTAGEPA KAl METABAHTH.

‘H 81& Tis ypogfls ouvewdnors yiveton pé Thy Porfifeiav Siapdpwy omua-
T, TX. ypouudTwv, Aéewv, ppdoswv, TpoTdoewy, onpeiwy oTitews, Sia-
popov oupBaTikéy onudrav (T.x. IKA), ekdvev, SioypappdTwy k.ox. Td Toi-
aUTta ofjpata dvoudlopev avpfola.

“Ev ypdupa, T.X. TO X, elven oUpPolov. ZUpPoia Emions elvat, T.X., | Aé-
Eig «mévten, TO « 4+ », O &pifpds 15, TO EpTNUATIKOV K.T.A.

"Ev oUpBolov elvan Buvardv v &moTeAfiten &md TepioodTEpR OTiMATY,
xadty &mmd T& dmoia elven Errions oUpPorov. Ty X + 5, o — aP. Zuvfifws &g
Ty mepimTwow alTtiv TO oUuPolov TO dvopdlopev Exgpacty.

Méca el Tag TpoTdoels kol yevikTepov elg TAs EKQPACES, iBleos els T&
MadnuaTikd, eUpioxoper dpous | oUpPola, &mes T.X. «&lpoioua, «tplycovovy,
«8», « + 12», «0» xai &\Aa Trapduola, T& dmoia Exouwv piav kabwpropévy kai
povipov onpaciay eig 1o Oépa, w0 onofov EEeralopev. Ta ToaUTa oUpPoAa dvo-
palovral ortabepai.

"Humopel uws els piov Ekgpaow va Umdpyn oupBolov, TO omoiov Bév
Exel povipov kel kafwpioptvny onuaciav s Ty Ekppaow adTv. TLy. s Tv &-
opaotv «& X elvar wkpéTepos ToU 5»Td cuuPoloy x Biv Exel uévipov kai kadwpl-
optvnv onuaciav. Adv elvan 5nA. TO X Svopa Evds cpiopévou &pibpol. "Edv Spcs
els THy Béow ToU x TeBR) Evag dmoloobiroTe Quotkds GpiBuos | fvas TPOYHATIKOS
&p1Buds, ToTe TpokuTTEl TRoTaols (SAnBhs fi weudns). To i8iov oupPaiver el

6
WnpionoBnke amd To lvotirouto EknmaiSeuTikrg MoAmkrg



T &ppaow 2x=4. ‘Opoiws es Ty Ekppeow x > y. T& Toialra cUpPora
Svopdlopey petapinrés.

3. MPOTAZIAKOE TYINOZ (H ANOIKTH INPOTAZIE).

A) "Ag Etetdowpev TEAW THY Exppaow :
«6 ¥ elvar pikpdTepos TOU 5»
‘H &oppaois alm &tv elven mpédraos, 816t 5tv Suvdueda v' &mopovBidper &v
elvon fi pdvov &Anbhs fi pévov weubiis.

Mapornpoluer Suws 611 alrn ylvetan mpdTaots, &v els v Bdow Tiis
vetaPAnTiis X TomoBeriiowuey dva olovBrimoTe TpayuaTikdy &piBudy. "Av, Tr.x.,
dvTikaTaoTHoWEY TO X Bi& ToU 2, 8& mpokiyn A TpdTaots «& 2 elvan pikpd-
Tepos ToU 5», 1) omola elvon &AnBhs TpdTaois. "Av duTikoraoTATWEY TO X Bick
ToU 7, 8& Trpokiyn wéAw TpdTacts «6 7 elven UIKpSTEPOS TOU 59, 1) dmola Spws
elvar weudnis.

"As tetdowpey diopn T Ekppaow :

2x=4
‘H &oppaos abrh) fumopel va &moPf] mpdTaots, &v TO X dvTikaTacTalT i
TperyuaTikdy &pifud, .. Tov 3, dwéte yiveron 23 =4, f) dmola elven Tps-
Taols yeudis. ‘H 18la Ekppagis yiveren dAnbhs mpdTaois, & # petofAnTH X
dvTikaTaoTalf Sid Tou 2.

Al éxppdoels «6 x elvon pikpdTepos ToU 5%, «2x = 4», K.T.A. éuouér_f,ov'rm
npotaciakol thmor f| dvoiktai TpoTdoes. \

levikéds : Ilpotacakdg tomog (j avoukei npdtacig) mig petapintiic Aéye-
T kaBe Exppacg, 1 droia nepéyer piav pévov peraflnriyy kai 1) dnoia petatpé-
reta el npbéraoiy, Srav 1) petafinei dvukatactadij drod wxov otoryeiov £vig
xafopropévov cuvblov. /

TS oToigeiov, 10 dmoiov dvtikabioTd Thy peTePAnThY, Si1& vé TrpoKUYY
mpdTaois, Aéyetan Tpf) Ths METAPANTHS. T olvolov Té&v TV Tiis METOPAN-
Tiis AéyeTon obvolov dvagopis Tiis ueTaPAnTis ToU TpoTagiakoU TUTou. TolTo
ovuporiferon ouviBuos ut U. TILX. els Tov mpoTagiaxdy TUmov 2x > 3, furopoi-
wev v& AdPeopey dos ouwolov dvagpopds U Td ouvodov Tév TrparyMarTikédy &piBuésy:
TOTE, &v ) T Tiis peTaPAnTiis X elven dpiBuds peyaiTepos ToU 1 %—, 8 po-
KUyn TpodTaols &Anbrs, & elvar foos pé 1 % f| wikpdTepos ToU 1 %— O& TpokU-
wn mpdTaols weudis.

To olvohov Tév Ty Tis peTaPAnTiis, Sik T&s Smolas Evas TpoTaola-
KOs TUTrOS Yyiveton dAnbns mpdraocts, Aéyetan gbvohov dhndsiag Tol TpoTaoic-
koU TUmou. Eis Tov mpoTaoiokdy TUmo, .X., 2X = 4, & Becopfiowpey s oU-

vohov &vapopds TO oUvohov R, Tév mpaypoTikéy &pibudv, ToTE TO cUvolov
S&Anbelas Tou elven {2 }.
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Enp. Efmopey 611 cuviifoss fi peTaPAnTh x elven aToryeiov tvds kaBwpiopévou ouvdlou,
torw U, 1o dmoilov dvopkoauey oUvohov dvagopds. Els Thv mepimTwow TatTny & mpoTa-
a1okds TUTTos Aéyetan kal ouvBikn cig 10 U xal Aéyopev &1 1 petaPinri x Swrpixer o U.

X&pwv ouvrtopias Tous TpoTagiakoUs TUTTous Wé piav peTGPANTHY, T.X.
X, ToUs TapioTavopey pt p(x), q(x), s(x) x.o.k. kai T& ouvoAa dAnbelas Twv
dvtiotoiyews pt P, Q, S xok.

"Av T.x. TapacThowpev pé p (X) Tov TpoTagiakdy TUmov 1 1 L X <5
ked AdPoopev dos ouvolov dvagopds To N, TéTe i mpdTacis p (2) elven dAngris,
65 1 p (8) elvan weudts. To alvodov &AnBelas ToU p(x) elven P={2,3, 4 -

*Erriong &is Tov TpoTactakdy TuTov q(x) : 4x = 20 &xouev éT1 q(5) =45
=20, 8nA. &Andhs mpoTaocts, tvd q(2) =4-2 =28, SnA. eubts TPOTaOIS.
S(vohov 8% dAnBelas Tou elven TO olvodov Q={5 }.

B) "As fecopriowpey Topa THY EKQpacy X > .

"Av QUTiKaTaoTATWHEY TO X M 6 kod TO W pt 4 TpokUTrTEL 1) TPOTATIS
6> 4, ) dmoia elvan dAnbrs. "Av Béowpev X = 3 kal y =5 mpokUmrTe | Weudhs
mpbdTaois 3 > 5.

‘H #kppoois X >y AéyeTal TpoTaoiakds TuTos ué SUo peToPAnTSs.

TMaparrnpoUper 866 éT1 Umépyow leUyn Tiwdv Tév petaPAnTdy (&
6 olvohov R), Bi& Tas dmolas & TwpoTagICKOs TUTTOS yiveton dAnbhs TwpdTaTlS
kal &AM« (elyn Twddv, Six Tds Omolas yiveton eudns TpdTaOIS.

"As fewpniowpey dxopn Ty Ekppooiv

«fy woAis x elvon TpwTelouoa TOU KPATOUS W
*Av &vTi X Béowpey « ABTivany kel dvtl  « EAAGs», pokUTrTel dAndhs TpéTaois:
«H Téhig *Abfjven elven TpeTebouca ToU kpdrous ‘EAAGsy. "Av &uti X Btowpev
«Middvovy kod &vTl y « EAAGs» TTpoxUTrTel TpdTacts weudns. Al tkppdoeis X > W,
«fy oA X elven TTpwTEVoUTa TOU KpdTous w», Aéyovtan mpotaciaxoi tomor SUo
peTaPANTGVY.

Mevikéds : TMpotaciaxdg torog i dvoikti| npoétacig dbo peteflnrdv AEyetan
pia Ekgpaoig, 1 droia mepiéyer 0o perafintdg xai 1) onoia peratpinctar gig npo-
taowy, dtav ai petaPinrai dviikaraotabolv and otoiyeia vo oprlopévayv ovvd-
rov. Ta govoha dvagopic tdV petafhntdv fpropel kai va tavtilovial.

Eis 1o mpdTov Tapdderypd uos, x > vy, kal ol SUo peTaPAnTal dvagépo-
Tou els TO oUvohov R, T@Gv mpoymaTikddy &pifudov.

Eis 10 P’ mopdBerypa 1 ueTaPAnTh X dvagépetan els TO oUvolov TGV mo-
Aecov Kai 1] W els TO oUvorov TEY kpaT@y TOU KOOUOU.

Xépw ouvropias cupPolilopev Tols TrpoTaciakols TUTTOUs WE Suo peta-
PAnTas Sik Tév p(X, ¥), q(x, ) s(x, ¥) kox

"Av p(x, ¥) oupBoAiln Tov TrpoTagiaxdy TUTOV ToU TPRTOV Topadely-
pards pas, SnA. & p (X, ) : x >y, ToTE p (7,5) evan dAnbhs mpoTacts, i
p (5, 7) elven mwpodTaols weuds.

"Emrions & q (x, @) @ «f TOAis X elvan peoTeUouoa ToU KpdTous Wy, TO-
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1e q (Aovdivo, "Ayyhic) elven &Andhs mpdraois, tvéd q (Popn, Béiyiov) elven
weubis.

TMapatnpotpey 811 TO oUvohov &Anbeias TpoTaociokol TUTOU p (X, W)
BUo petaPnTdov elven, év yével, &v oUvolov SiareTorypévwov feuydov.

ALKHZIEIZ

1) N& éEetdoete wads flumwopouv va dvopacBouv al kaTwTépw Ekpaotls: « —», «Tapal-
Anhdypappovs, «opbf ywvias, «17».
2) N& ttetdoete e fjumopouv vi dvopacholv ol ékgpdoes :
«) ‘O 10 eiven &piBuds olvBetos.
p)2=4 Y)5=3+2
5) ‘O EUkAeidns fito giAdAoyos.
g) ‘O x elvan TpddTos &p1Buds.
o) 2x+3=23 D)x+wy=>5
3) Mvepilopev &11 Umdpyer pla pévov T ToU X Bid Thv émofav 2x = 6. Znuaiver
ToUTo &7t TO X elven oTabepov els THY Ekgpaow 2x =6 ;
4) ZtaBepai, al omoicn elvan dvdpaTa Tou alroU mpdypaTos, Abyouey &m1 Exouv THY
aUthy Tipfy. TLx. «O» ked «2 — 2». N& ypdupeTe mévte oTabepds, of drolan vd Exouv Thy Tiufy 6.
5) ‘Ymépyouv dpaye TpoTaciakol TUTol, ol omoiot &tv yivovtan &Anbeis mpoTdoes

X
S1& kappiav Ty Tiis petaPAnTiis Twv ; ‘EfeTdoaTe ToV e 2. Adoare Eva IBikdv oas Ta

paberypa. (AdPete dos guvolov dvagopds Tiis MeTaPAnTiis TO N).

6) ‘Ymwdpyowv mpoTaciakel Tutrol pmds peTaPAnTiis, ol omoior yivovten &Anbeis Trpo-
Téoas 51 Shas Tés Tipds Tiis peraPAnTtiis Twv. Mpogavis Tapdberypa : X 4+ x = 2x, Swou
x€R.

Né& ebpete 2v 181kév oas Tapdderypa. T dvopdlovran af iodTnTes, STes fi X + X = 2x ;

7) Aidetan & wpoTaoiakds TUTos p (x) : 2x = 10 kal cvolov &vagpopds 16 R. N& elpete
TO olvohov dAnfeias P Tol TrpoTtaciaxol TUTrou.

8) Aibeton & mpoTtagiakds TUTOS X + W = 5 kai gUvolov dvagopds TGV METAPANTGV
16 Z=1{1, 2, 3, 4, 5}. N& e0pete 10 olUvolov &Anbeias ToU TpoTaciakoU TUTOU.

9) AiBeren & mwpoTagiokds TUTos q (X) ¢ w=x + 1, &mov x, y elven oToixeia ToU
R. N& ebpete SUo {elyn 5i& T& dmola q (X, ) yivetan dAnbhs wpéTaois kal Suo Bid Té& dmola
yiveron yeubis.

10) Afderon & TpoTaoiokds TUTos p (x) 1 x*—=25=0.

Né& dpioete olvohov dvagopds Tou xal Td &vrioroixov olvorov dAnbelas Tou.

11) AiSetan & mwpoTagiakds TUTos «fj WOAS X eVploxeTon els TOV vopdy y)». Zivora
dvagopds : Tiis peTaPAnTiis X TO olUvolov TGV WoAswv Tis ‘EAAGSos, Tiis peTaPAntiis y To
oUvolov TGv vouddv Tiis ‘EAAGBos. N& elpete Tpia {etyn Tol ouvdhou &Anbeias ToU mpoTa-
gloKoU TUTTOU.

4. NMOEZOAEIKTAL

A) Tvewpilouev &wo ThHv "Alyefpav 6T
(x+1)?*=x2+2x+1, émov xE R
Mvwpilopev &rions 611 & mpoTaciokds oUrtos TUTos Wds METAPANTIS
yiveton dAnBiis mpdTaos Sik kébe Tipny Ths peToPAnThs X, Ty Smrolav Tiudy
Aoppdvoper &md TO oUvorov R, T&v mpaypoTikédy dpibudv. Mé &Aous Ao-
yous TO cUvolov dAnBelas Tol TpoTagiakol TUToU TauTileTon e TO  gUvolov
dvapopds Tov.
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ZUpuPolikdds ypapopey TOTE :
YxxeR): X+ 1)2=x2+2x+1
kol SioPélopey :
«M1&x kdBe X, TO 6molov X dwmker els TO R, dAnbeler &m1
(x+1)2=x2+2x+ 1.

To ouuPolov V' BiaPdletoan «Bidx kdfe...» fj «B1” SAa Té..» kol AéyeTan
xaBolikdg 1 yYevikdg mogodziktng.

’Emions ¥x (xeR) :x-x=0

"HutropoUuev Aoimdv, &tav Exwier TpoTaoiakoUs TUTroUs, T&Y drrofwy To
ouvohov &Andelas TauTileTon i TO olvohov dvagopds, v& TpoTdoowpey TOV
Yevikoy TrocodelkTny.

B) "As &leTdowyey Twpa TOV TPOTHTIOKOY TUTTOY

px):x+3=8 (xeR)

TMaparnpoUper 86 &T1 p(x) &tv ylveton &Anbns mpdTacis ik kdbe Tiphy
Ths ueTaPAnTiis, &md TO R, 8idTy, wY., p (1) =4, SnA. wpdTaoIs Weubfs. “AA-
A& 16 oUvorov dAnbeias Tol TpoTaciaxoU TUmou X + 3 = 8 Biv elvon TS Kevdv.
Mpéyuart : p (5) =8, BnA. &Andrs mpdTaots.

Mp&gouev ouuPolikéds els Thy mepimTwow TodTny :

Ix(xeR):x+3=8
kel SiraPélopey :

«Yrépye TouddyioTov & X, TO dtoiov X dvfikel eis TO R, ToloUTov doTe
va GAnfeun x + 3 = 8».

To oUuBorov 3 Aéyeton dmapbiaxds mecodeixtng xai SioPdleTan «Umépyer
TouAdyloTov Ev.» 7 «Bid pepiké...)

*HumropoUpey dpoiws v ypdweoopey :

o) 3x (xeR):x+1>5

B) 3x (xeR) :x=—x

Y) "Av T dvopdowuey 16 olvodov TEW Tprydwwy, TOTE

3x (xeT) :x lodmwAeupov

“Qoe : "Otav &ls &va wpoTaoiokdy TUTOV TO olvorov dAnfelas Tou elvan
yvnotov UmooUvodov ToU ouvdhou dvagopds, TOTe Suvdpeda vd TPOTAOTwWHEY
Tov Utrapliokov TrooodeixTny.

MevikwTepov Trpémer v& yvoopilwuey Té EEfjs :

TToAA&kis B1& va Siarumrddocopey TpoTéoess, al dmoicn YpnoipomoloUvTan
els T& Mofnuarikg, képvouey pfiow T@Y ToooBetév. Oi TogodeikTar Trpo-
TAooOVTAl TPOTACIOKGY TUTTWY, &mdTe oltor kaBioTavton TpoTdoss §| pévov
&Anbels 7| povov weudels.

Olrw, mx., f) wpoTaois WX (x € U) : p(x) elven pia Aoyixd) wpéraois,
kaBooov alTn AcuPdver Ty dAnbeios A &, kal pévov 4w, TO oUvoov &An-
Belas s P TadrifeTon pé 1o olvorov dvagopds U (dmédTe 10 Pe = @F) xai Tiufy
SAnBelas , év, kal povov édv, T6 P elvan yvficiov mrogtvorov Tou U (bméTe 1o
Pe # 2).
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*Emrions 1) mpéTacts ax (x eU) : p (x) elven pia Aoyikn wpoTaoIs, Ko-
Bdoov ot Exer Tipy &AnBeias A, v, kal uévov taw, TO clvohov dinbelas s
P 5ty elvan T Kevdy, kad Tipyv &AnBelas ¥, v, kai povov &, T6 olvohov P elven
16 & (dmwdte 1O Pe =U).

Iapadeiypata :

. "Av p(x) : x+1>3 kal U=N, TéTe

o) ¥xxeN): x+1>3 Aoppbver mipfy dnbeias ¥, 81611 P =
={8,4}. 3,850 € lU;
B) 3x(xeN): x+1>3 Aaupdver T dAnbeios A, Biomt P =
= 13,456, ..} #£2
2. "Avp(®): X2+ 1< 0 ki U=R, 167
o) ¥x (x €R) : x2 +1 < 0 AapPdwer Tipfy dAnbelas , Biom P = .
B) ax(xeR): x24+ 1 < 0 Aoppdwer Tty dAnbelas y, S16m P = 2.
3. "Avp () : x2+2x+ 1 = (x + 1)%, o1
@) ¥x (xeR): x2+2x+ 1 = (x+ 1)? &e Tty &Andelos A, 516~

7t P=R
B) ax(xeR):x2+2x+ 1 =(x+ 1)2&xar Tty ddnBelag A, Biom
P/,
ALKHZIEIZ
12) N& dtetdoete &v elvar dAnbis fi weubls &1 :
Q) Mx(xeN): - =1 B) VX(XER): (x+ 1) =x1+1
y) 3x(xeR):x=x+2, 5) 3x(xeR):x* #£0

£ 3x(xeR):(x+1)2=x*+2x+1 oT) ¥Xx(XeER) :x=-—x
13) N& ypnoipomorfioeTe karédAnAov Tocobelktny els Tols k&Twdh mpoTaciaxols
TUTTOUS @

@) x #x+1 B x=x f
y) [x|=x 5 x=1(2
&mou alvolov dvagopds Tiis ueTaPAnTiis elvan 16 R.

5. ZYNOETOI IMPOTAZEIE.

Eis v koBnpepiiy oulftnow kal s t& MafnpaTika 8&v ypnoidoToi-
oUpev pévov &mAds TrpoTtdoels. TuvnBws Tas &TASS TPOTACEIS UVDEOMEY peTO-
€U Tov pt Bi&popa oWBETIKG, Tr.Y. «Kai», «eiTen, «fi», «Ox1», «tdv. .., TOTE...»
k.T.A. kal oynuarifopey kot cdrdv TOV TpdToV véas TpoTdoEls. Tas TolaUTOS
TpoTdoEls Ovopdiouey ovvBitovg mpotdoeis.

6. H LYZEYEIL AYO IPOTAZEQN.

‘O &mAovoTepos TpdTos ouvbioews BUo TrpoTdoewy elvar 1) oblevtig, Ko-
T& Ty dmolav Ekpuwvolpey f| ypdpopey alrds poly, ué Eva kai petaly Toov. TLy.
&mo Tds &mAds mpoTdoels ¢ «'O ‘lewdwwng elvon padnThsy, «6 Kworas elvan kn-
Troupdsy TrpokUTrTEl pE THY oUleuiv Twv fj ouvBeTos TpdTaois :
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«6 “lwdwvng elvar podnTis ked & Kdoras elven KT TToupds».

‘H oUleutis 8o mpoTdoswy droTehel TPOTaoW Kol Emoutvs B elven #
Hovov &Andrs 7 pdvov Weudns.

Agyopeba 6t | cilevErg sivan ainbiis povev Gtav kai ai dbo suvicrdear
Tpotdcig sivar ovyypoverg alnbeig, dhhog 1 ooleviig slvan yevdic.

‘H oUlevtis m.y., « ZokpdTns fiTo doTpovdpos ked 2 + 3 = 5, elvea peu-
815, 8w 1) oulevtis «2 +3 =5 ked 2 > 0» elvon &Anbrs.

‘H ollevtis o mpoTdoewy p kai q oupPolileton : p A q.

To oUpPorov A BioPaleton «kain xai Aéyetar oipfodov tijg ouleniemg.

TMpooétare : 10 cUpPorov A XPNowoTrolETTal povov Sia v owvdén mpo-
Thoels. Aév dmiTpémeTan LY. v ypaywper «3 A 2» f «b KdaTas A # ‘EAévnp.

7. MINAKEE AAHOEIAE.

A) Eis Ty Mobnparikiy Aoyixnw 7| TIEPIOTOTEPOY X PNTILOTIOIOUNEVT) pé-
Bo8os pds elpeow Téw (Moyikéw) Tiudv Té&v ouvbéTwr TpoTdoewy elven fxel-
VN, KoT& THY Otroiaw dvarypégopsy SAas TS SuvaTdTnTas aAnbols f weubols
TV oOWIGTWO®Y TpoTdoEwy Kol THS TrpokUTITOUaTs €€ alTév ouvBéTou Tpo-
T&oEws UTTd Lopeny Tivaxos. ‘O ToioUTos Trivat AyeTan ouvfifus mival (Aoyikdv)
updv A rival ainbeiag.

Ao fva Trivake dAnBeias NuTTOopolpEr va SlomioTdowpey pé & PAéppe,
&dv pic oUvBeTos TpdTacs elven &Anbng fi weudrs, Stav yvwpilwpey, 11 o mpo-
Tdoels, ToU THY &roTeAoly, elvan GAnBels 7 weubeis.

Korwtépe BAémeTe ToV Trivoka dAnbelas Bi Thy mp&Ew Tiis ouleUkecos Blo
TpoTaoewy p kai q. Eis Ty mpdtny ypauuiy ToU Tivokos BAéopey 611 fy oU-
Tevtis p A\ q elvon &AnBHs pdvov Srav kai ai Suo ouioTdoal TpoTdoels p, q elvan
ouYXpévews &Anbels. Eis dAos Tag &AAas TrEPITTTOGCEIS 1)

ouleutis pAq elvan weubts. ToUTo E8exOnuey s &Anbés, p q | pAq
81671 ouppwvel kol pé THY Evdpaoiy pos. il
B) Kat’ dvehoyiov mpds Ty oUleutw &Uo TrpoTd- A A A
Oewv fuTropoUuey v EfeTdowuey THY oulevtiv BUo dvoi- A ¥ ¥
KTG&Y mpoTdoewy, p (X) kad p (X), THy Smoicw B& ovppo- : Q :

Aifoouev pe p(x)Ag(x).
"As MBoouey & ToapdBerypa
"Eotw &1 p (x)elven 1 x2—5x 4+ 6 =0 kad qxyox—=2=0.
Téte p (x) A q (%) elven :
(x*—5x+6=0) A (x—2=0), U=R.
‘Orav x =5 ) dvwrépw ouleukis HeTaTpéTeTan s TNy s olvBeTov TpdTaow :
(5*~5-5+6=0)A(G+3=0)
7 omola elvon weudrs, 5161 kébe pla &rrd TAS OWIOTWOOS TTPOTEOES elvan yeubils.
"Edw els Ty dveotépw ouleutw p (x) A\ q(x) Béocopev x =2 TéTE TrPOKU-
TTEL ) TPOTAOIS :
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(22-5-246=00A(2-2=0)

1) omoia elven dAnbrs, 5161 k&e pia &wd Tds ouvioTdoas TpoTdats elvan dAnbs.

Ao TO dveoTtépw TapdBerypa yivetan pavepdy 8T TO alvolov dAnbelas
Tiis oulelewds BUo dwoikTév TpoTdoewy p (x), q (X), TO dmoiov oupPBolilopey
{x|p(x) A q(x)}, dmoTeheiton &md éxeiva T oTorxeia xell (ToU ouvéhou
dvagopds), T& omoia dvfikouv ouyypovews els TO oUvolov P (oUvolov dAnBelas
Tiis p (x) ) kad €ls TS glvodov Q : (Uvolov dAnbeias Tis q (x) ), SnA. &md T&
oroieia, T& Omoia dunikowv eis THY Toufy P N ().
Qore: {x|p(X)IAq(X)}=PNnQ.
MpdypaTt els TO TponyoUuevoy TapdBerypa Exope :

{x|x*=5x4+6=0Ax—-2=0}={23}n{2}={2}

8. AIAZEYZIE AYO IPOTAZEQN.

A) "Ortav Toapaféowuey BUo TpoTdoEls &v ouveyEia pE TO oUVBETIKOV «fi»
N 10 «efrer petaly Towv, Aéyouey émi toynuaTtiooapey Ty Salevéy TéY SUo Tou-
TWV TTPOTATEWV.

TTpoottare .x. Tas kaTwTépw Tpels ouvlBéTous TTpoTéoEls.

1) “H ’Efvikf) Tpdmela mpooAauPdver dmoAuTtnpiouyous Tou Mupaciou,
oi 6moiol yvwpilouv MoAhika gite "AyyAikd.

2) Oa &pioTevow els T&d MaBnpamika gite els T& Quoiké.

3) ©& Umayw eis TOV KwnuoToypdgov fi 8& peivw els T oiTL

Eis v mpdotny TrpdTacw elvan gavepov &1 f) Tpdmela Stv dmrokAeleTon
v& TpooAd&Pn dmoAuTnpioUyov ToUu lNuuvaciou & &moios vd yvwpiln ModAid
kai "Ayyhiké. ‘Emiong els Thy Seutépav mpdTaow & SmiAdv Sév &mokAeier ST
evbéyeTon v& dploTedon kal eis T&d MaBnpoTmika kai els T& Quoika.

Eis thv TpiTny mrpdTacwy elven pavepdy &t & SmAdy 8& mpdkn v éx TV
8Uo : f) & Umdryn eis TOV kivnuaToypdgov f) B peivy i TO omim. Katd Tou-
T &Taw Adyowpev «p fi q» 84 &vwooUpev T pdvov p elvon dAnbhs | pdvov q elvan
&ngis.

Eis thv mpdTny xai Seutépav mepimTwaoiv f) pia tovkhayiotov kai Evdeyo-
péveg ai d0o mpotaseig eivar aknbeic. Aéyopev TOTE OTI EXOpev EYKAEIGTIKNY
datevtry 1), dmAdds, SalevEiy kai kdpvouew ¥pfiow ToU «eite» s ouvBeTikoU.
ZUpPolov Tiis EyrAeioTikiis Sialevtews elvar TO \/, TO dmolov SioPdaleTan «elten.

Eis v mepimTwow ToU Tpitou dvwTépw TapadeiyuoTos o cuvdetikdv
«fipp ypnowonoieitar pé v Evvorav dn 1) pia povov and tag mpordces &i-
vau a@inbic, xai 1| @iin sivar yevdijg. Eis Thyv mepimrwow alTthv Afyopev OT
7| S1&levtis elvon anoxieroniki. ZUuPodov Tiis dokAeioTikils Srafevtews elven
TO V., TO omoiov SioPdleTan .

Enp. Eis thv xabnuepwiny Smidiav xpnoipotroloupey, PePaiws, THv Atk #if pé SitThy
onuaoiav. *AAAoTe, Tav Aéywpev «p fi q», évwooluey 511 pia kai pdvov pia &wd Tas TpOTUOEIS
elvon &AnBhs xal &AAoTe &Ti pim TovAhaxiotov TpéTaots efvan dAnbs kal mbavdy va elvan kai
ai dbo.
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Eis T& MaBnpaTikg dpes Siv Suvdpefa va ypnolporomowyey To «fi» pé Sty onpa-
alav. Tpémer va yveopifwper EraxpiBéss Tl tvwoolpev STav Atywiey «p fj q»

Mapadeiypara (BykAeioTikiis) Sialellews : p\/ q (p €ite q)
1) o —2— efvon pnTds eiTe & -2 efvon BeTikds.

2) & 4 elvon Bionpérns ToU 5 elte & 3 elvan Quoikds.
3) & 4 elvon Siaipétns ToU 8 eite & -3 elvan &pynTIKGS.
Al dvwTtépw Bialeltes elvon dAnBels TpoTaoEls.

4) ‘H didleulis @ «b 3 elvan &pvnTixds eite © —;—— elvon  éxépoiosy  elvan

weubris, 5161 dugdTepan ai oumoTdoar TpoTdoels elvon weubels.

IMive (homikdv) tpdv tijg (Eykheonkiis) daledtemg: p\/ q

p q Ip\Va AnAab) 1 Salevic p \/ q elvar yevdijg povov drav
T A A kai ai 300 cvwvietdom npotdoeig elvar yevdeis. Eig 6-

A ¥ A hag tag Ghlog nepntdoeg elvar aindig.

2 A A

Y s ¢ ¥

Mopadelypara &mokAeioTikfis Sialeltews : p Vv q (pAQq)
1) & =3 elvan guoikds 7 © —;— elven BeTikdg

2) 6 % elvar dxépaitos 7 & —3 elvan &pvnTikds

3) 6 2 elven Sioupétns Tou 5 7 & —2 elvon BeTikds

4) & 5 elvan guaoikos 7| 6 —5 elven &punTixos.

Ai 8Uo mpdTan &mokAeioTikal Sialevters elvon &Anbels, &vdd oi SUo Tehev-
Todon elvon WeuBeis.

Mival (hoyikdv) tpdv tijg (droxiersnkijc) haledlews : pV q

P q |pvg Anhadn 1 owalevEig p vV q sivar alnbic téte xai
% A ¥ povov téte, 6tav M| pia pévov amd 1dg cuvieTdoog
A w A npotdoeig sivan ahndic.

o A A

N e L ¥

B) Kot’ dvahoyiow mpods Thv SidlevEv 8o mpoTdoewy fumopolUuer vi
Eletdocoper THY S1dfevtv BUo dvowTdr TpoTdoewy p (x), q(x), THv dmolav B&
ouupoAilwuey p(x) \/ q(x).

"As AaPwpev &v Tap&Belypa :

*Eotw &1 p(x) elven : x2—5x + 6 =0 xad q(x) : x + 5 =0. TéTe p(x) \/ q(x)
elvan :

(x*=5%+6=0\/(x+5=0), U=R
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‘Orav x = 5, 1) dverépw Biddeutis perarrpémeron els Ty Efis olvBetov TrpdTaow :
(52-5:546=0\/54+5=0
1) omola elven weudrs, 5161 kéde pia &Trd TS ouvioTdoas TpoTdoEs elvon WweuBis.

’Edw x = =5, 1) dvwTépw Bidlevtis dvoiktdy TpoTdoewy ylveton :
((=5)"=5-(=5)+6=0)\/ (-5+5=0)

1) dmola elvan dAndris, B16m1 1) Beutépa TpdTaCIS Elven dAndrs. *Emrions, dv x = 3,
TéTe 1) Sidlevtis yiveTen :

(32-5-346=0\/(3+5=0)
i omola elven &Andfs, 81611 1) Tpeorn &wd TEs ouvioTwoos TPoTdoels elvon
dAntis.

KarraAf)youey Aorov els To EEfis oupmépaopa @ T& oToiyEla ToU cuvdAou
dAnbBelas Tiis ouvbéTou dvoiktiis TpoTdoews p(x) \/ q(x) elvan Exeiva T& oTol-
Xela ToU ouvdou dvagopds, T& &mola dvrikouv els TO cUvoov dAnBelas P Tiis
p (x) i els 16 olvohov dAnBelas Q Tiis q (x) fi dvfixouy kad els T& BUo cUvora
P kal Q. M¢ &AAas Adteis 1O oUvorov dAnBeios Tiis p(x) \/ q(x) elvan T PU Q.

SupPoAIkdss SIXTUTIOVOUEY TO CUMTIEPOOMX TOUTO Cos EEfjs :

{x|[p®Va®}=PuQ

N Kot dvodoylew mpds Thy &mokAetoTikiyy Si&levtv Blo TrpoTdoewy
Suvdpeda v EteTdowuey THY &mroxAeioTikhy Siddevtiv Suo TpoTaoloKGY TUTTLY
p (X), q (x), Thv dmolow 8& oupPolifwpey pe p (x) V. p(x).

Elvar pavepov &T1 TO ouvorov dAnBetoas Tis p (x) V. q(x) &moTeAeiTon &mmd
tkeiva T& oToiyela ToU guvdAou dvagopds, Ta omoia kabioToUv THY p (x) &An-
7 kad T q (x) WeubT TpdTacw kol Ekeva T& oToixeiat ToU ouvdlou dvago-
pds, T& dmoia kabioToUv THY p (X) weudfi kod Ty q (x) GAnbf, SnA. elven TO
otvohov PUQ — PNQ 7, émep 10 alrd, 1o otvodov (P — Q) u (Q —P). Zup-
PoAikéds TO gupTépacua SiaTuTrcveTon G EEFS ¢
{x|]p®¥.q® } =PuQ-PNQAP-Qu(Q-P)

Hepadevypa :

“Eorwo &m {nreitan 10 {X|X2=5x +6 =0 v_x® —6x + 8 = 0}, &mov
ouvohov duagopds elvar To R.

“Exouev P={2,3}, Q= {2,4}. ‘Emoutvers: PUQ = {2, 3, 4} xal PNQ
={2}. Qore: PUQ—-PNQ = {3, 4} xai

{x|x2—5x+6=0Vv x*—6x+8=0}={34}.

AZKHEIEIZ (%)

14) N& Belfere 611 al ouleifas p A q xal g A p Exow Tas abrds Tipds dAndeios.
15) Né& 8eltete 8T al SwafeVers py q xal gy p Exow Tas altds Tipds dhnbeias.
16) N& Siarumrdoete Aekticéds Thy oulevbw kad Thy S1&evEv @y kdTwh mpoT&oewy,
a) ‘O ledpyros elvan &ypédtns. ‘H "Ayyehikyy elvon olkokupd.
B) Al ebfefan alran elven TapdAAnicl. Al ebfeian altan Tépovtal

(*) *Amd tag mpotewopbvag dowhaeig elg o Kepdhatov I 0 3iSwvron Soww xutd vy
vploty oD Biddoxovreg dmartobvron Bk Thy dumédwow éxdamng Evbmros.
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17) N& oynuarioere Ty oUlevtw kal Bidtevtiv 16y katwrépw Tpotéoewy. "Emaita
vé& &mopavBije mepl Tiis dAnbelas A uf TGV ouwBéTwy TpoTéoewy, TolU Bk TpokUyou.
a) ‘O ZemréuPpios £xer 30 fudpas. “H iPBopds éxa 8 fuépas.
B) To 3 elvon pikpdrepov ToU 4. To 4 elven pixpdrepov Tou 3.
Y)5+1=6. 21=3:7
8 5+1=5 84+1=10
18) Né& oyxnuartioete Ty oUleutv kad Sidlevtiv Té@v kaTwTipw &voikTédy TpoT&oEwy.
Né elpete drohoUBus T& olvola &Anbeias Tév ouvbéTwy dvoikTdy TpoTdoewy, ToU 8& Tpo-
kOyouv. (Z0vohov dvagopds To R).
a) X+2=0,x*—-4=0

B) x*=0, x=2
Y) X*—8x+12=0, x2—5x+6=0
B xyIys

£ x—8=0,x)5
o) X —4=(x+2)(x—2), x*—=1l=(x+ 1D x-1)
Eis Thv &oxnow y) v elpete kal Té ouvohov dAnbelas Tis dmokAeioTikiis BialelEecos.
19) ’Edw a, P elven mpayparikol dpifpoi, TéTe 1) mpdTacs o P = 0. BierumdveTan
uE plav Bidfeviw. Tlofa elvon abTh 1) Bi&levkis ;
20) 'Edv « kal B elven TpaypoTikel &piBpol, TéTe | TpdTacts of + Pt = 0, SiaTuTd-
vetan pt piav_oUlevtw. TMola elvenr adth ) olUfevts ;

9. APNHELIZ.

A) ‘H Spvnois Siapéper &md Tds Tpomyoupdvas Tpdkels THs SialebEews
kol oulelfecos kord o &1 elvon povopehrig Tpdtis. *Edw p elvan pia mpéTacts,
| &pvnois Tijs p elvon pier véa (oUvetos) TpdTaais, | dmola Exer dvrifetov Ti-
uhy &Anbeias. ‘Edw, .y, | p elvon dAnbris. f &pvnois Tiis p elven weubfs xai
Bw ) p elvan yeubits ) dpvnois Tiis p elvon GAnBiis.

‘H &pynais mds mpoTdoews p oupPorileTan pé ~ p kad SiaPadeTon : Gy p.

Hopodeiypota :

lov, p: 65 elvon guoikds &p1buds.

~ p: &1 65 elvan guoikos piBpds =6 5 Biv elven puoikds &p1Buds.

2ov. p : 6 2 elvon dpynTikds dpiBpds.

~ p:8x1 6 2 elvan dpynTikds dpiBuds = & 2 Biv elvan &punTikds &p1Bpds.

ov.pit 24 3=5

~pi243£5

4ov. To &Bpoigpa TEY &moAUTWY TINGY TGV ECWTEPIKGY ywviddy Evdg
Tprycvov elvan 1800,

~ p: 10 &fpoicua TGV ETOAUTWY TINGY TEW ETWTEPIKEY Ywidy vds
Tprycdvou Btv elvon 1800,

ITivag alnbeiog tiis dpvijosag ~ p

100 Wind 4
AN
o A
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Enp. OpoaoTikéds ai dpviioers Tév &mwAddv TpoTdoewy oxnuaTifovTen guvr-
Buas i Tfis TopepPoliis vos By (R 8v) els Ty katdAAnAov Béow.

Mapadeiypata :
lov. p: & 8 elvar TéAetov TeTpdrycovo.
~p:06 8 B&v elvon TéAetov TeTphycovor,
20v. p : KdBe TeTpdrycovov eivan dpBoydcoviov.
~ p: Kdfe Tetpaywvov 8év elvan dploydviov.

To ouvnbéoTepov opdhua, T6 dmoiov yiveton kaTd ToV oynuUaTICUOY TS
&punoews Wds TpoTaoews éTrws, .., 1| « Okot oi pabnrai adrijg tiig tatemg
dyamobv v Feopetpiavs, elvon va eiTwper «kaveig padntig cig adrijy v 1é-
Ewv dév ayand v Feoperpiaw. Al dvwTépw TrpoTdoels PePaiws Biv cupguvoiy,
dMAG Bév elvan 1y pic Gpynois i GAAns, B16T1 tvBéxeTon vé elvan kai ai BUo weu-
Bels. Aix ToUTo elvan TpoTIuGTEpOY el TS TOXUTAS TEPITTTWOEIS V& oynuoTi-
{opev THv &pynow AexTikdds p¢ 10 @ Ox1. Eis 10 dvewrépw moapdderypa Aormdv 8
eiTwpey : 6x1 GAot ol pabnTal aUTiis Ths Tdlews &yamoUv Thv Mecopetplav.

B) "Edv p (x) elvan pic dvoikth) mpdTacts, ToTe 1| &pynois aUtis oupPo-
AlleTan pt ~ p (x).

’Edw &k Tiis dvTikaTaoTdosws ToU X 81 fvds oToixeiou ToU ouvdAou dva-
popds U els v p (x) rpokUmrTy mpdTacis dAnbns, Six Tiis dvTikaTaoTdoEws
ToU X 81& ToU aToU oToryeiov els Ty ~ p(X) mpokUTTEl TpdTaols Weubtis. *Edw
&k Tiis dvTiKaTaoTaoEws Tou X els p (X) &1° &vds oToiyeiou ToU ouvdhou dvago-
pds TpokUTITY TrpdTacls Weudns, Si& Tiis dvTikaTdoTdoews ToU X &g THV ~ p(X)
81& ToU aToU oTorxeiov TrpokUTrTel TpdTagls dAnrs. "QoTe TO olvolov GAn-
Oeias This ~ p(x) croTedeiton € Ekeiveov TGV oToikeicw Tou U, T omoia Sév
dvrikouv els TO olvohov dAnbeias P, Tiis p(x), émopévws O& dwrkouv eis TO
oupTANpwHETIKOY ToU P dog pds U, SnA. 1o Pe.

ZupPoAikéds Biatutrcovopery T dvwTépwy s EEfis :

{x]|~p(x)} =P

*Eotw s mapdSerypa fi dvoikth) mpdTaais p(x) : X2 —4 = 0 xai odvohov
dvagopds T R. To olvohov &AnBeias Tis p (x)elven 10 P ={2,—-2}. To
oupmAnpwpaTikdy ToU P ds mpods R elvan 16 Pe= {x | x# 2Ax # — 2 }. "QoTe:

{x|~p(x)}={x|x#—2xal x # 2}.

10. H APNHEIEZ MIAZ LYZEYZEQE.

*Eotew 671 BfAouev v& oxnuaTiowpey Thy &pvnow Tiis oulellews :

« & A elvan forpds kai & B elvon S18&okehos».

“Omreos Eudfopev ( § 7), Bk va eimroopev &1 f) TpdTacis alrn elven Weudis,
Tpémel 1) pia TouAdy(ioTov &md TS ouvioTdoas TPoTdoels V& elvon weubs.

Od& eimreopey Aottrdv :

«'0 A B elven iaTpds eite & B Stv elven B18&okahosy.

"As AdPwopev Ev EAho Trap&deryua :
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«O& kepbiowpev els Tov dryddva Tou POAeU pé THy dudda ToU Mupvaciou A
kai 8& kepBicwpev el ToV &ydva pé THY dudda ToU Muuvaoiou Bx.

Ak v& oynuoTiowpey Ty &punow Tiis dvwTépw oulellews elvar povepov
&1 Tpémrer vé efreopey ¢ «Atv 8& kepSicwper els TOV dydva PoAel pt TV Spdda
ToU [Nupvaciou A eite 8tv B xepBiowuev els Tov dydva pé Ty dpudda ToU u-
uvacoiou By,

150U &v TpiTov TopdBerypa &md T& Mafnuamikg @ 'Edv a kai B elven
TpaypaTikol dpifuoi, TéTe ) mpdTaois o + B2 =0 SioTrumoveTon pE THY oU-
fevtw a=0A P=0. ‘H &pvnois Tfis a® + P2 =0 elver o + P2 +# 0 kai Sioru-
Treovetan pE THY SiklevEv a# 0 eite P # 0. AnAabe:

~(a=0AP=0) elvor (a2 0V P#0)

Elvar Aorrov gavepdv 811 1) &pvmois Tiis p A q elvan ~ p V~q. To mpdyua

koBioToTon cagéoTepov &mwd TOV KaTwTEpw Trivee: dAnBeias.

Pinal.. 4 ~p | ~q |pAg|~(PAQ|~PV~g
A A ¥ ¥ A ¥ ¥
A ¥ ¥ A ¥ A A
¥ A A ¥ Yy A A
¥ ¥ A A ¥ A A

'ATro Tds BUo TeAeuTaias oTrAas Tou Trivakos gaiveTan 61 ) &pynois Tiis
P A q kai fj Sidlevkis ~ p V ~ q Exouv Tas alTds Tiuds dAnbeias. *Emions oo-
péoTepov Qaivetar &md Tas oTnAas Sy kal Tnv &1, Stav 1) p A q elvan &An-
B1is, 1) (~p V ~ q) elvan yeudtis kai dtav 7 p Aq elven weubns, i ~pV~q
elvan dAnBns. ‘Emropéveds 1) pla elven &pvnois Tijs &AAnNS.

Zupmrépaopa : ~ (p A Q) elven: ~p Vv ~q
11. H APNHEIIE MIAZ AIAZEYEEQE,

"As AaPwpev Tas TPOTACES :

p: 0o A elvar iarpds,

q : 6 B elvan Sib&okalos.

‘H &idlevtis cirrddv elven :

PV q: o A elven larpos eite 6 B elvon Bi5&okoos

Elvan elxohov va fwonjowuey 8T ) &pynois Tis p vV q elven : & A Biv
elvan loTpds kai & B 8tv elvon 8i18&okahos.

NQore ~(pV q) e : ~p A~g

180V Ev opdderypa &md T& MabnuoTikd :

"Edw o kai B elvan mporyuarikol dpifuoi, téTe | mpéracs a-p=0 Bia-
TutrcoveTan pé Ty Siddevtv - a =0V P=0. ‘H &pwnois Tis a-Pp=0 el
o P#0 xad Sroerumcoveton pé THy oUlevEiv a# 0 kol P # 0. AnAadd :

~(@=0y B=0) elven (a0 AP#0)

"loyer Aormrdv 8T ~ (pV q) elvan ~ p A ~ q.

To oUro eUplokopev, mépav Thons dupiPorias, v oynuoriowuey Eva
Tivaka &AnBelas Sid Tas pV q kad ~p A~ q.
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P | 9 | ~p | ~q jpVa|~pVa|~pA~q
A A ¥ ¥ A ¥ ¥
A ¥ ¥ A A ¥ ¥
¥ A A ¥ A ¥ ¥
¥ ¥ A A ¥ A A

Ao Tas SUo TeAevtalas oTiAas Tou Tivakos gaiveTon 611 1) &Gpvnols TS
pVq kad oUleutis ~ pA ~ q Exouv Tas aUTtds Tiuds dAnBelas. ZapéoTepov PAé-
Tropev &md Té&s oThAas Sny kal Tnv 611, Stav f) pV q elven dnfis ) ~ pA~ g
elven weuBhs kol &tav 7y pV q elvan weudns fy ~ p A~ q elvon &Anérs. ‘Emropé-
vas 1) pia elvan &pvnois Tiis &AAnS.

Zupmépaopa : ~ (p V q) elven : ~p A ~ q.

AZIKHZIEIZ
21) N& Siatumdoere Tds &pvrioels TGOV K&Twl TpoTdoEwy :
a) ‘H "AlyePpa elven dvBiagépouvoa,
B) "Ohotr ol pabnral Tfis Téiews dyamwolv THY “AlyePpav.
Y) Tav Tplywvov Exer Téooapas mAeupds.
8)5+2=7 €) & 7 elvan mpdTos &p1Buds.
o1) 341=5 0) & 4 blv elvan Téherov TeTpdywvo.
n) Mepikol &piBuol Biv elvon &pvnrikol.

22) N& Umohoyioete 16 P = {x | ~ p (x) } Bi& T&s kdTwh dvoikTds TpoT&oEIS

p (x), &mou olvohov &vagopds Tiis peTaPAnTiis x elver 16 R.

@) x=2 P) x=-2
Y)x+7=15 8) xt=9
O x'+1=0 o1) x* > 16

23) N& oxnuotioete Tds &pvfioers TV ké&rwbr :
a) Zfiuepov elvan Terdptn kal & xaupds elvan Ppoyepds.
B) x=2kad wy=5
Y) 2:3=6«kal 34+2=5
8) Td vplycwvov ABI elvon loookehds kol 16 ABE elven lodmheupov Tpiycvor.
€) O& pelve els 76 omin f 6& Umdyw els Tév kwnuatoypdeov (*).
01) 24+3=6 ere34+4=5
D) 5-7=35 elre4:-5=20
12. TI EINAI ATIOAEIZIE.
Eis Ty xafnuepwiy {won, otav OéAwpev v& meicwuey &v mpocwTov OTI
k&1, Six 1O dmolov oulnToupsy, elvan dAnbés, ouvnBws Aéyopev : «Abtd elvan
&Anbés, 5161 Exeivo elven dAnBEsy. Atk v elven TreloTikf ple TolelTn TpdTaOIS,
Tpéter ol oulnTolvTes v& oupgwvoly 6Ti TO Ekeivo elvon dAndEs kal 11 adtd
elvan dvaykala ouvémeia Ekeivon. Mé 8AAas Aéters Tpémer va Udpyn oupgwvia
s Tpds Tas TAnpogopias, pt Tas omolas dpyifoper, kal dg Tpds TO WS EE&-
Youev ouptépaopa &d aUTds Tas TAnpogopias. ‘H hoyikf doyoreitan pé thv
peiétny tdv kavévoyv npods oxnpaticpdy dpldv npotdoswy.'H Aeyopdvn anodertic
ouvioTarral els TOV oynuaTIoNdY TTpoTdoEwy ToU TUTou: *Edw alTd elvan dAnbés,
ToTe kal Exelvo Trpémel v elven dAndgs. TLy. «dav Ppétn, ToTE & KfjTos pou B

(*) M¢ rmivaxo dinBelac 0% Betfwpev mponyovpévag étu # dpwnowg THe PV q elva
(~PVQ APV ~Q).
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moTiobijy. ‘O wkobeis 8& ouppeovion pé aTnv THY TpdTacw, S16Tt Aot gk Trel-
pas yvwpilopev &1 pe Ty Bpoxnv 6 kijos B& ToTioBi.
’I8ou BUo &AAa TrapadeiypoTa ék Tiis "AAyEBpos :

1) "Av 3x =5, Té1e X = 73

2) "Av a=4 kal p=2, 161 o+ 2B =20

"Ohat ai pabnuarikai drrodeitels ypnoipomololy TPOTECES TOU AvwTépw
TUTTOU.

ZurToudTEPOY BloTUTrCovopey  Tas TrpoTdoels TaUTas AEyovTes «p ouv-
emayeTon », fi oUPPoAIkds @ p= g.
5
3

(a=4 kol = 2)= a2+ 2=20

Mia oUvleTos TpdTaois Tiis uwopefis : p = q AéyeTal, € yvwoTov, cuve-
nayoyl. ‘H épyaoia pé dAnbeis TpoTaoes ToU TUTTOU : p= g AfyeTan mapa-
YOYIKOS ovhhoyiopds. 7, amAds, ovhhoyiopds. ‘H mpdtagis p Aéyston Omé-
Beorg kai ) TpdTaois q AéyeTan ovpnépaopa. Aéyouey 8¢ 6T1 p = q elvan Ev Bed-
pipa.

‘Orav f) pdTaois p elvan dAnbrs, i TpdTaois q fumopel va elven dAndis
fi yeudrs. “Emions étow f) mpdTaois p elvon weubns, ) TpdTacis q TfuTopel v&
elven &Anbns fi weudts.

TMpémer Aormrov vé yveopiloopey Tas Tinds dAnBelas pids ouverarywyfs, 6Tav
elvar yvwoTai af Tipal dAnBeias TdY &TAGY TpoTdoEwy, éx TGV dmolwy alTn
ouvicTaTal.

HX 3)(: 53X=

Kaitor f) mpds Tov oxomodv cltdv dxohouboupévn uébodos elvon ouvémeia
mas mapadoxfis, év TouTols altn oTnpileTon éml Tdv dvopaTikév PdoEwv ToU
6pBou ouAhoyiopou. Od éleTdowper kaTwTipw SAas TAs SUVOTAg TEPITITCOOES.

13. IINAZ TIMON AAHOEIAL THE EYNEINATQIHE.

1) ’Eqw pic &Anfns Umdbeais p 68nyf els &v &Anbis ocupmépaoua q, mi-
oTevopey 6T éxduopey SpBov ouMdoyiopdv kai BewpoUuer TRV GuvETTCrywymV
&ANG.

2) 'Eqv pic &GAnfng Umdbeois p 68nyd sis #v yweubts cupmrépaopa, TOTE
elven PéBonov & Exopev kel Adfos els Tov ouldoylopdv kai  Bewpoluev ThHY .
CUVETTY WY TV Yeudty.

3) 'Eqw 1) UmdBeois p elvan weudris, ToTe dpbds guAAoyiopds AuTTopET v
uds o8nynon els dAnBis ouutépacua kel cuugwvolUper v dvoudlwuey dATER
TNV THY CUVETTY WY TV.

4) ’Eav 1} Umdbeois elvon weudrs, TOTE &pbos ouAloyiouos fiumopei EE
foou va pas 68nynom els weubls cupmépacua kal TéTE oupwvoUuey v dvo-
pdlwpey THY ouveTaywyny auThy SAned.

T& dvwTépw ovykevTpdovopey els TOV kaTwTépw Trivaxka &Anbeias :
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[ivag aindeiag tilc ovvenaywyiic: p = q

o R (O (R e
A A A
A ¥ ¥
¥ A A
¥ Yy A

‘Omos aiveten eis TOV Tivake, 1| cuverayeyi p = q slvar wevdig tote
Kai pévov, Grav 1| nporrn npétacig eivan aindic kai 1 dsutépa yevdijc. Eig 6-
Lag tag @hlag mepintdoeig sivan dindic.

TMapoBeiyuara Epappoyfis ToU Tivaxos :

1) 2eN = - €Q, &Andis

2) 3%0= % eN, yeubfs

3) V2eN= 2 Q, danors

4) L eN= V2eQ, dAnbis

"EoTtw 1) dAnbfs ouvemaywyn p= q, 6mou 7| p elven dAndrs. ‘H ouve-
maywyn alrtn SioPdletar kal pé &GAdous Tpomous. IBoU pepikol € alTd :

1) tv p, TéTE q

2) p elvan ikowvn) ouvlrikn Bia q

3) q elven dvorykaico ouvdrikn Sik p

4) iva q dpxel p

14. ZYNEMAIQIH AYO ANOIKTOQN IMPOTAZEQN,
"EoTw &1 Eyouev T ouvemraywyfv p (x) = q (x).
Zuvodov dvagopds To U, ouvolov dAnbeias Tis p (x) T& P, olvolov &hAn-
Beias Tiis q(x), TO Q. OfAouev v& Tpoodiopicwuey TO olvohov dAnBelas Tiis ou-
vemerywyfis p(x) = g (x).
ToparnpolvTes Tov Tivake &Anbeias Tfis ouvemaywyfis, PAémopey &7
TIHTTOPOUNEY V& KOTAOTHOWHEY THY ouveraywynv p (X) = q (x) dAnbH,
{ Ty p (x) SAnBH xoi Thy q (x) dAnH,
&v kataoThowpev: ¢ THY p (X) yweudf kad THY q (x) dAnBT,
{ ThHY p (X) weudd kal v q (X) yeudd.
'Ex ToUTwv EmeTon 6T :
{x|lp=q) }=PuQ(*
Mapadeiypata :
1) N& ebpebfi 10 olvohov dnbeias Tfs ouvemaywyfis, x2=1=x=1.
(ouvohov dvagopds 16 R).
EUpioxopev mpddtov 6m P= {1,—1}, &pat Pe = {x|x# 1 eite —1 }.

(*) *Amodewavietar 67t Gha al wepimTdoeg xaddnTovial d&nd Todv Timov TolTov.
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Evploxopev émerra 611 Q = {1 }. ‘Emopdveos PcUQ = {x|x#—1}

2) N& ebpedij 10 oUvorov dAnbelas Tiis owemaywyfis: x=1=x2=1.
"Exomev P= {1}, dpaPe={x|x# 1} Q={1,—1}. ‘Emoubweos PcU Q=16
oUvohov dvagopds R.

AZKHEXIEIZ

24) N& elpete mofan &mo Tés k&Twbh ouveaywyds elvan &hnbeils xal woia yeubels.
o) 3=4=>34+1=4
B)2)0=>6=2-3
Y) 5=2+3=2)8
8) 2=5+4+6=8)10
£) 3=2=2)5
25) N& oynuarioete Tév mivaka dAnbelas Tév :
@) p=~q P) ~p=q PP =~g
26) N& oynupoticere Tov mivaka dAnbeias Téwv
. p= q xal ~pvVvq
Ti Twaparnpeite ;
27) Ak va elvan x = — 2 elven dvaykaia ouvlikn f| x! = 4. AicTurddoaTe ToUTO gUp-
BoAikéys pé piav guveTaywynv.
28) N& oxnuoaTioere TOV Tivaka dAndeios Tiis :
p=~(pva
29) Né& oxnuaticere Vo owvemaywyds &mod kdbe {eUyos & TGV kéTwh TpoTdoewy
kal va eUpete Tds Tipds dAnBeias Toow. :
) 3+4=17 5+3=8 B)5+1=6 3+2=6
y)6=-3=2 4=25 b)v=1, 2:5=10
30) Eis T&s xatwh ouveraywyds GvoikTAV TPOTATEWY V& EUPETE T& OUVOAx &An-
Belas Toov.
(Té ouvohov dvagopds U elvan TOLR).
o) ‘Eav x* =4, Té1e x =2 eite — 2
B) 'Eqv x =4, TéT1e X2 =16
y) 'Edv x? =25, té1e x=-5
3) BEdv x =3, TéTE X # 5
€) 'Edv x* >0, Té1e x2< 0
oT) 'Edv x*—5x +6 =0, Té1e x = 3 €l 2
31) «ax =3, P = 2». Elven 7 wpdTaois abrn lkavi) fj dvaykaia ouverikn Bid vé Exwpey
a+p=5;
32) "EoTw & glvolov 3 wpoTdoewv : p, g, I, S1& T&s Omolas oxnuatilouev éva wivaka
Tiucv dAndeias. TTooas ypauuds 0 mepiéxn & ivat ; Téoas tdv al B16épeven poTéoess elvan v ;
33) "Eotw p 1| wpéTacis «Bpéxer kal q B wpéTOOIS «Kdpvel kpUor. N& drrobboeTe
AeKTIKGS TaS TTPOTATES ¢
pAg, pA~gq, ~pA~q pv~a ~(pAg), p=>q
Pressh Gy WA gy g = Dl Do

15. H ANTIZTPO®OE KAI H ANTIOETOZ MIAL ELYNEIMATQIHE.
A) "Eotw 1 ouwveTraywyn :
« &v fvas &piBpds Ay els 0 ) 5, T6Te elvon Broapetds Bik 5», ThHv dmolaw
OTUEICOVOEY P = (.
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Oewpolipey Tdpa THY ouUvETTay WYY :
«Gv Evas &piBuds elvon Siaipetos Bid 5, TéTe Ayt els 0 A 5». Thy ouvereryco-
yhv aUtiy 6& Ty onusidowpey pé q = p, 51611 Umdbeais els THY BeuTépav T
ouveTrarywyny elvan TO oupmépaopa Tis TPWTNS Kol TO oupmépacua Tiis Seu-
Tépas ouveETTaywyTis elvan UmdBeois Tiis TpddTns.

Al ouveraywyal p=> q kal q=- p AéyovTanr avtigtpogor 7 pia Tis &AANS.

MopaTnpotuer 61 of p= q kai = p ToU dvwTépw Tapadelyparos elven
kol ol Vo &AnBeis. Adv oupPaiver Suws alTd TdwtoTe. ‘H dvTioTpogos wids
&AnboUs ouveTrarywytis &vbéxeTan va elvon weudns. Ty, p= q : 2w &lo ywvic
elvon Opbaid, TéTe elven foon (&AnGrs), #vd q=p : &w Blo yovicn elven foa,
ToTe elvon Splal (yeubfis &v yiver).

B) "Eotw 7 &Anfns cuveraywyt :
p=q: éw évas &piBuds Ay s 0 A} 5, ToTe elven Bropetds Bi1&x 5. ‘H ouverraryco-
Y~ p=~ q MyeTar @viiletog Tfis p= q.

Eis 10 map&beryud pos AekTikéds 8& eimoouev :
~ p=n~ q : 'Eqv évas &piBuds Stv Ajym els 0 7 5, TTe Stv elven Sicupetds Bic 5,
1 omoia elven &Andrs mpdTaois. Atv oupPalvel dpews TavToTe R duTifeTos wids
&AnfoUs auveTrarywyfis v& elvon émrions dAndrs. 180U & Tapdderypa :
p=q : &w 8Uo ywviocn elvan dpbad, TéTe elven ioon (dAnB1).

~ p=~ (: & 8o ywvicu Stv elven opbal, TéTe Bdv elven focn (yeubris).

16. H IZOAYNAMIA AYO IMPOTAZEQON.

A) Avo TpoTdoeis p kad q Aéyopev éTi elven igodbvepor peTalU Twv, v
N oulevlis (p=q) A(qQ=p) elven &AnBrs. ZupPoAilouey TO yeyovds alTd pé
p<=q xal SiaPdfopey : p loobuvapel (Aoyikds) ué q. OUtw, T.X., af TpoTtdoes
p @ fvas Gpifucs Afiyer eis 0 ) 5 kal q: #vas &piBuds elvan Bionpetds Bia 5, elven
icoBuvapol, Bi16m loyler p= q kal q= p. Mp&pouey Aormdv p <= q. '

A& v& oxnuaTiowpey Tov Trivaka dhnBeias Tis iooduvapias, dpkel vk oyn-
poariowpey Tov Tivaka dAnbelas Tiis ouleltews (p= q) A(q=p). “Exomev :

P | 9 |p=>q|g=p !(p=9) A@=p)
A A A A o1 Aol
A b ¥ A N
 d A A b 1 b o
i b o A A A
Anhadiy Exopev tov kGtobh nivexe tpdv dindeiag tiig icodvvapiog :
Bl p<-q
A A A
A 3 L
o A ¥
) Y A
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“Htot 1} isoduvapia 600 npotdaccwv sivar ainbig povev dtav xai ai divo
npotacelg eival ainbeic 1) yevdeic tavtoypoves.

Mé &AAas Aéters BUo poTdoes p kai q Aéyopev 611 elven loobivapol, SToav
Exouv Tas oaUTas Tipas GAnbeias ouyypovaws.

TMopoBeiypaTa épappoyfls Tou Trivakos :
1) 65 elvan drépoios <= & —3 elvan dpvnTikos (&Anbns)

2) 62 elven duépatos<> & /3 el quowds  (&Angris)

3) 6 2 elven guolkds <> & —;— efvor duépatos  (yeubns)

4) 6 %EIUCK! &ppnTos <> 64/3 elvon &ppnTos (yeudns).

5) fi elBeia €/ [e' <> ) elBeia €' [ e (SAndns)

6) To Tplywvov ABI elvon iodmAeupov <= T Tpiywvor ABI elven iooydviov.
B) ‘H icobuvapia p<>-q SiatumoveTan AekTikés kol pé &GAAous TpoTrous.
Mpooétars Tds BUo TpoTdosls «p &w g» kad «p pévov &aw g». ‘H «p éaw

q» onuaivel g = p kol 1) «p povov Edw q» onuaivel p - q. ‘Emropéves £dv kal ai

BUo ool TwpoTdoels eiva dAnels, fi oUleutis Twv B& elvon dAnbrs. "QoTe :
«p &v kai pévov Edv q» onuaivet p= qkal g = p, dnhadn p<=>q.
"Qote avri vi hEyopev «p icoduvopel pé g», fumopobpev va AEYOpEV «p

£av Kal povov £av q».

MopéBerypa : Ocwpolpev Tdg Eifis Suo mpoTdoeis :

p : Alo elfeicn tvodg Emimédou Bév TépwovTa,

q : ol eWfeion adral elven TapdAAnAol.
p=q: *Edv 8o elfeion évds &mmédou Biv TépveovTal, TOTE elval TapdAinAo
(&An8rs).
q=p: Edv BUo edfeion &vog emimedou eiven mapddAndol, TOTe Sev TeuvovTol
(&Ano1s).

’HutropoUuey Aoty vér eTTTeopEy :

«AUo ebBeion Evods EmimréSou elvon TTapdAAnAot &dv, kai povov Eav, BEv TEuvwvTaLY.
Ty icoduvapiov Blo TrpoTdoewy THY SlaTutrcdvopey kai pé &AAov TpdTTOV.
"Av AdPoopey TOAW TO duwTépe Topdderyua fumopoUuey v elmropey

«avaykaie kai ikavi ovvdikn B1& v elvon TapdAAnAol BUo elBelon tvdg EmiTre-

Bou elval va pf TEMWGVTLY. '

“Evas &AAos TpdTrOs BlaTuTrdoEws TS ioobuvapias Tév dvwTépw &lo
mpoTdoewy p kai q elvan : «Aid v elvon rapddAnior Bo edbeicn vds EmimeSou,
npénel kol Gpkel v pn TERVLYTOLY.

"As AdPwpev Ev &AAo TrapdBerypa :

YrrevBupilopey T& SUo fecopnuaTa.

OEQPHMA 1. 'Eav 16 Tetpdmhsupov ABFA elvar  mapaAAnAdypauuoy,
TéTte al Bicydviol Tou Al kol BA &ixoTopouvTa.
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OEQPHMA 2. 'Edv ai Siaydvior Al kal BA #vds xupTol TeTpamAelpou
ABlA BixoTopolUvTtan, TéTE TO TeTpdmAeupoy ToUTo Elvan TTapoAAnAdypaupoy.

"As bvopdowpey p Ty TpodTacw @ «ABIA  elvan mapoAAnAdypauuovy,
kol q Tov mpoTacw «Al kal BA SixoTtopolvrony.

To Gswpnua 1 éxppaleTon Bia. Tfis ouveTraywydis @ p= q

To Gedpnpa 2 éxkppaleTan Six Tfis q = p.

Kai 1& Vo Bewptjpata pall ékepdlovran Sia Tfis iooBuvapias p<=>q.

Ké&Be pia &rod Tas mpoTdoes p kai q elvan ikavi) ovvBixn Sia Ty GAATY
kai #rions kdfe plo elvar dvaykaio ouvBikn Si& THy &AAnv.

"Hutropoupev Aoimmov va eimrwpey :

«"lva &v TeTpdrrAeupov elvan TapoAAnAdypaupov dvaykeio kai ikavi) ovv-
fqxn elvan ai Sioydviol Tou v& BryoTopouvTon». "H &xkdun :

«"lva &v TeTpdmrAcupov elvan TopaAAnAdypauuov npénel kai dpkel of Sio-
yaviol Tou v& BioTOHOUVTaIY.

*Emrions, &Tmes eibopev duooTépod, HUTTOPOUMEY VA ETTICOMEV :

«"Ev TeTpdmAeupov elvan TapadAnAdypauuov v, Kai pévov Eav, ai Sio-
yewioi Tou BirxoTopolvTaiy.

*Atrd Tov dpropdy Tiis icobuvapias évwoouper &1 ioyouv ai étfis iB10TnTes -

o) p<=p

B) (p=q)>=(g=p)

Y) (p<=>qA q<r) = (p<=1)

17. IZOAYNAMIA ANOIKTQN IMTPOTAZEQN.

"Omreos kad els THY ouveTraywytiy, oUTw Kai els THY icoduvapiav futropou-
pev vé émexteivooper THY Ewworaw kai S1 dvoikTds TpoTdoels. "As [nTACWUEY Aoi-
mwov TO oUvorov dAnbelas Tiis p (x)<=q (x).

*Edv Béowpev els THy p (x)<=q(x), &mou X &va aToryeiov TOU guvdlou dva-
gopds U, To dmolov dwrker els v Toutv PN Q, AcpPdvouev uiow GAndf odvle-
Tov TpdTaow, Emeidh kai T& &Uo péAn Tis icoduvauias elven Topa dAnbeis Tpo-
T&oes. "Edv eis Thy p (x)<=>q (x), Béowpev Gmou x v oToiyeiov, TO dmroiov vty
ket el THY Pc NQ<, AcuPdvoper TéAw piow &AnGf olvbetov mpdTaow, 16T
Tdopa kal Té BUo uéhn Tiis icoBuvapios elvon yeudels poTdoels. “Edv vl TOU X
Btowuey dmolovdrioTe &AAo oToiyeiov Tou U, mpokimrTer weudtis ouvBetos Tpo-
Tagls, 51611 TO Eva péhos Tiis iooBuvapias B& elven dAnBRs TpdTaos Kal TO &AAO
weudrs. Zupmepaivopev Aormov OTi :

{(x|p@<=q® }=FnQu (P-nQ)

Iapaderypa.

ZnTeitar TO oUvodov SAnBeias Ths (x2=4)<>(x =2). “Exouev om
p(x):x2=4 kad q(x) : x=2. ‘Emoptvers P={2,-2} xed Q={2}. "Apa
0k elvar Pe={x|x #2efre—2} kad Qe ={x|x #2}.
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Zuvemdds PNQ={2} kai PN Q= {x|x # 2 eite — 2} Tehikéds Aoi-
oV Eyopev :
{x[p))=@x) }=PnQu (P NQ)={x|x #-2}

Inp. 1. To olvohov dhndeias Tfis (x* = 4)<=>(x = 2) tlven dpéows pavepdy &1 elven
T {X|X # —2}, B16m1 10 — 2 elvan 1) pévn Tiph ToU X (&M TS aUvohov dvagopds R), Bk
Ty dmoiav v AapPdvouv Tas alTds TiMds dAndeias kol T& BUo pEAn THs looBuvapis.

Enu. 2. Al TrpoTdaosis

PVa pAQ, p=4q, p<>q, ~p

Afyovton ohvBetol mpotdoeig mpdng Pabpidoc, Bia rdde {elyos &mAdv mpoTdoswy p kal q
tx.ToU L.

AZKHZIEIZ

34) N& Siarumddoete Tds dvTioTpdgous T@Y K&Twh ouveTaywydv kal vi dropavbijTe
v alrar elven dAnBeis f) yeudels.
a) ‘Eqv xdmolos dyewnfn els Tas MaTtpas, TéTe Exer ‘EAAmuIKiY Barytverav.
P) Eawv x —yp =3, TéTeXx ) ¢
Y) 'Edv 800 dpboycmia Exouv foas Pdoeis kai Toa Uy, TéTe Exour foa tuPaba.
&) ’Edw x* =125, vére x =5 elre x =—15.
€) 'Eqv &v onpetov kefren Eml Tijs pecokadétou tvds elBuypdppou THfuaTOs, TOTE
améyer ¢ foou &md T& &xpa TOU TEApaTOS.
ot) 'Edv 24+ 4=05, 1é1e 4+ 6=8
35) N& dmopavBiite, &v ol katwTépw TpoTéoes elvar icobuvapor peTaly Toov :
a)p: 2x=10(x€eR)
qix= 5
B) p : To Tpiywvov ABT eivan icémAeupov
g : To Tpiywvov ABI elvar icoydwviov
Y)p: x>y (x,yeR)
q: w(x
8) p: 1 elbeia € elven TapdAAnhos mwpds THY €
q: 7 eUbela € elven wapdAAnAos wpds THV &
e p: x=4¢le x=—4
q sy x*=16
36) N& Biarumdoete TpoTdoels looBuvdpous Tpds Tas k&Twh dvaypagopbvas :
a) Al elBeion € xai € ToU dmméSou (IT) Biv Tépvovral.
B) To onuefov M dviiker el Thy eUfeiav € xal els THY evbeiav €.
y) T& onueia A kal B kelvron els 16 alimd fuemimedoy dx wpos THY elfeiav &
8) To mapaAAnAdypappor ABFA Exer Tds Siaywvious Tou Al xal BA foas.
£) To onueiov M keiton émi Tis SixoTdpou Tis ywvias 8.
or). Xt =1,
Dx=2ckal y=-2.
37) Né& elpete 16 olvohov dAnBelas els ké&be plav &md Tés kéTwd loobuvapios dvoikTdy
Tpotdoewy (oUvohov dvagopds Tis uetaPAnTiis T& R).

O (x = D> (x=—1) B) (x*= 0) <> (x =0)
Y) Bx=6) <= (x=2) 8) (x # 1) <= (x* #1)
€ (x = S) <> (x#5) ot) (3x=6) <> (3x+2=28)
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18. H ANTIETPO®OANTIOETOZ MIAE EYNEIAIQIHE.

A) Eis T& mponyolueva &md ThHY cuvemaywyny p = q foyxnuoticapey
Ty dutioTpogdy Tns q = p kol ThHY dvriletédv Tng ~ p = ~ q. Mia &\An ouve-
Toywy oxeTilopévn pé THY p = q elvon ) ~ q =~ p, 1| omoix AgyeTan dvn-
acTpopoavtifetog THS p = q.

Iapadeiypata :

lo. p=q :x=3=x*=9

~g2a~piXt£9=x #£3

20v, p=q : 'Edv BUo elfelon fvds &mmébou Tépvevton, ToTe of eUfeion
Bév elvon opdAAndor ~q =~ p : ’Edv 8Uo elfieicn Evdg émméSou elvan Tropdh-
AnAol, TOTe SEv TépvovTal.

3ov. p = q : ’E&v mwépw BoBudv 17 els T& Mabnuartikg, ToéTe B Exw 16
els TO &wBeikTikOY pou (Bwvoeitan : pt T Umrdpyovoay Pabucioyiav els Ta SAAx
pebrjpara). ~ q=~ p: "Edv Btv &y 16 eis TO tvBeikTikdy pov, TOTE Siv O Eyw
Téper 17 els T& Mabnpoatiké.

4ov. p = q : 'Edv Al = BA, Téte 16 TaporAnAdypappov ABIA elvca
dpfoycoviov.
~q=n~p: Edw 10 mapadAnAéypaupov ABIA &iv elvea dpBoycoviov, ToTE
Al # BA.

B) ‘H mhéov &vdiapépouca i816Tns Tiis dvrioTpogocwTiBiTou WSS ouve-
Torywyfis elven 671 elvan ioodUvapos (Exer Tas altds Tiuds dAndeias) ue THv Bo-
Beloav ouverrorywytv. AnAad :

(B =4 s(~q =5.D)
"As kaTaokeudowpey Tov Tivaka dAnBeics Si& Tds p = q kal ~ q =~ p:

p .- 4.} ~p | ~q |[p=q |rg=~p
A A ¥ ¥ A A
A ¥ ¥ A ¥ ¥
¥ A A ¥ A A
% ¥ A A A A

Ao Tds oThhas 5y kal 6ny ToU Tivaxkos PAémropev OTi ai ouvBeTor Tpo-

TAOEIS :
p=>qxkal~q=>~p

Eyowv Tas aUTds Tipds dAnBeias, elvan Aormrdv ioodlvapor TpoTdoes. ‘H 18i6Tns
Ut uds EmiTpémel Tpokeipévou v& modeitopey piow ouverarywyny, vi dmodei-
twpev dvt’ adtiis Tv dvTioTpogoavTifeTdy Tns.

OUrw, T.X., &ls TO olvohov Tév TapeAAnioypduucy ioxvel | TpoTAOIS !
«&v 16 TapoAAnAdypaupor ABIA Exel ioas Tés Siorywovious Tou, TOTE Exer Tés
yovias Tou dpbds». ‘H mpdTacis alrn elvon ioodlvauos mwpos Ty TpdTACW :
«Edv T mapedAnAdypappov ABIA Btv Exer dpbds Tds ywvias Tou, ToTE BEv Exer
Tas Sixywvious Tou foosy.
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150U &v &AAo TrapdBerypa :

A& v’ &mroBeitwpey el Ty lMecoperpiov 6T «d YEWUETPIKOS TOTOS (TO
oUvohov) T@Y onueiwv Tou émiméSou, T& Smoia dméxow EE foou &md Ta dxpa
&vos eUfuypduuou Tufuatos AB, elvar 1) pecokdBertos Tou Tunuaros AB», &mo-
Bemviopey o) 'Eqw Tuyov omusiov M d&méyel foov &wd T& A kad B, TéTe dwriker
els TV peooxdeTov. kad B) *Edw 1O M dwnkn els THY pecokddeTov Toi AB TéTe
&méxer €€ foou &md Ta A kol B.

Auvdpeba ducws va Epyaohidpey g &g : N& &rmodeiteopey THy o) kad ka-
Tomw dvtl Tiis B) va dmoBeifwuey THy dvrioTpopocyTiBeTor THs B), 6T 8nA.
& TOM Bty dméyn foov &md T&r A kad B, Téte Biv dvriker els TNV pegokdBeTov.

) Mic &AAn 18165 THis p = q elvon é11 elvan {ooblvapos TPOS THY ~pV/ q.

And. (p = @) <=>(~ pVq)
Mpaypari, &v k&uwyey Tov Trivake dinbeias,

P | 4 | ~p |p=gq|~pVq
A A Y A A
A ¥ Y o Y.
s i A . A A A
¥ ¥ | A A A

PAéropev &mod Tés oThAas 4ny kai Sny 811 p = q kai ~ p \/ q Exow Tas oUTdS
Tiuds Anbeias, SnA. elvon looSuvapor TpoTéoes kai AuTropoupey, STav Xpeta-
off], v& dvtikaTaoTHowpey THY pliav Bid Tiis &AANS.

AZKHZIEIZ

38) N& Bwxrumamoete Tds dvTioTpogoowTiBEToUs TEY K&TwOI ouvETTaY WY &V.
«) ‘Edv tnpfis Tés Siatdlels ToU xddikos dBikis kukAogopias, ToTe Biv B AdPrs
KATjow &md Tév Tpoyovduov.
P) "Edv els Tov "Apny Biv Umdpyn drudogaipa pi Sfuydvov, TéTE Biv UTdpyet
Town Exel.
Y) 'Edv TS onueiov M durikn els Thv elBeiav ¢, TéTe Biv dvriker eis THY €.
8) 'Edw fiumoptons va Siecrpétns Tpix X1hidpeTpa els 1 Aemrtédy, TéTE B Payw TO Ka-
TEAAOY pou.
€) 'Edwv 2x = 10, Té1e x = 5.
oT) "E&v & onueiov M keitan émi Tiis Sixordpou wmas ywvias 8, Téte & M &réyer
€ Toou &mwd Tds TAeupds Tiis ywvias.
39) Né& &rmoBeifete pi THv karaokeuiy tvds Tivaxos &hnbeias 611 ) &pvnois Tiis p=>q
eivar pA ~ q.
40) Karaokeudlovtes mivaka Tipdv &Andefos vé &mrodelfere &ti 1} oueTaywyn elvat
peraBatikd. AnA. [(p = @) A (@ = )] = (p =1).
41) "Av p : g elvan kéBetos &l THY €,
q : & elven kd&BeTos Eml THY g
r : g elvon TapdAAnAos Tpds THY &
v& ypéyete Umd oupBoAikiv uwopehv T&s Efis TpoTdoes |
@) Qv & elvar k&BeTos WPos € Kal € k&BeTos TPds THY &, TOTE f £ elvon TapdAin-
Aos Tpds THY .
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B) &v g elven kéBetos Tpos THY €, kad g, Biv elvan ké&deTos Tpds THY £, TOTE 1) g
8év elven TapdAAnAos Tpds THY €.
42) N& Beifere 6mi ol wpotdoes p = (qyr) kel (p = q) v (p=>r) elvar looblvapor,
éxouv BnAabn Tas altds Tipds &Andefas.
43) Na &moBeltere pé karaoxeuhy Tivakos dAnBeias &1 &pvnows Tiis p<=>q elven
~p<>q @i p<=~q.
"EmeiTa v& ouptrAnpaooeTe TOV k&twh Trivaka :

| Tiros &pynaois
T0leukis | pAg ~py ~q
Méleukis i opALg _
ZuveETray wyn p=q pA~gq
"loobuvapia p<>q _—

19. OEQPHMATA KAI AMOAEIZEIE,

A) Els Tiyv § 12 eimopey &1t Aoyikd) elvan | pehéTn Tév kavbvawy Tpds Ka-
TaoKeUTi OpBdv gUAAOYITUGY.

‘O uéyas "EANMy @idéoogos ‘ApioToTéAns Umfiptey & TpRTOS uéyas Bi-
Baoxahos xai Bepehicotns Tiis Aoyikiis. ‘H Aoyikfy Thv émolay ouvéyponpe Biv
Exel oxedov Tpoaybij péxpr onuepov kad els THY TpaypaTiKéTTA SAa oxedov,
Soa pedetddpev oripepov, dwrikowv els 8,m1 dvoudopev «Noyixhy ToU ApioTo-
Tehousr, 7 Omoia Eyer fAiov dvw Téw 2000 Erédv. ‘H pofnuaTikomoinois T
Noyixfis elvau, PePaics, Epyov Tév peteryeveoTépuv kai iiws Tou Georges Boole
(1815-1864) kai &MAwv BecopnTmikédv Tiis Aoyikfs.

Eis T& Mabnuarikd, i8icws els Ty Mewpetpiow, 1 épyacia pas owioTera
el THy &moBeitw GecopnudTeov, SnAadn Tpotdoewv. Ak vd &modeifwpey &
Becopnuar péTrer v Beifcopey 811 ToUTo EmrakoAouBel Aoyikéds &mod Tds Utrobéoels
uas. Ak va TS kdpwpey aliTO XPNCILOTIOIOUNEY TAS &pyxd&s Tiis Aoyikijs, SnAadi
Aoyikous kavdvas.

"Edv, .x., yvwpilwpey 6T ) wpéTacis p = q elvon dAnBis kod &T1 A p
elven &AnBrs, TéTe Buvdpebo v oupmepdvwuey 8T1 q elven dAndTs. AnAabh ud
oUpPoAa :

[(p=aq) Ap]l =q

Mp&ypari, & oynuaticwper Trivake dAndeios,

P |9 |p=q|p=qAp|l(P=q)Apl=q
A A A A A
A ¥ ¥ ¥ A
¥ A A ¥ A
¥ ¥ A ¥ A

PAémopev &1 ) olveTos TpdTacis [(p = q) A p] = q siver névrots &Anbig,
dvebapTiTws TGV Tipdy dhnbeias, Tas dmoias AapBdvowr of cuvioTédoo aUThv
mpoTdoels. Mia ToiaTn TpdTaCIs AdyeTon tavtoloyia kai pE TS TauToAoYias,
B& doyoAnBdper kaTwTépw elbikdTEpOV.
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‘H olvbetos mpdTacts [(p = q) Ap] = q, elvar wavroTe, s eiTropey,
tvas OpBos ouMAoyiouds. 'EvioTe ypdgouey altov d EEfs ¢

p = q (&) o i - -
5 (&AnBhs) } ( Utrdbeois ToU oUAAOYITHOU)
dpax q (oupTtrépaopa ToU guAAoylopou)

Od& Bdhowpey Twpa TapdBeryua époappoyfis Tou AoyikoU koavdvog :

[(p=q9 Ap]=q
HMapadevypa :

’EAGBopev piav TrpdokAnow Bk Tés yupvaoTikds émbelers ToU TNupva-
oiou A, 1| &mola Eypagey «&v Ppéxn kaTd THY fuépav T@v émbeitewy, 1) topTm
8& yivn els TO KAeioTOV yupvaoThplovs (p = q). Zfuepov elvar | fuépa Tis Eop-
Tiis kai Ppéxer (p elvan &Andrs). E@’ doov Aormdv ol TpoTéoels p = q kai p
efvon kai of 8o &AnBeis, yvawpilwpev 611 q elven dAnbdrs, BnA. 4 fopTh B yivy
els TO KAeloTOV yupwaoThpiov. “Humopolpey Twpa vet eimreoper 671 drmeBelfoper
T6 Becopmpa: «'H EopTh Tév yupvaoTikGy Embeiecv 8& yivn els TO xAeioTOV
TupvaoTnpilovs.

B) Mia &AAn Texvik) ypnoipomolovpérn els Tas dmodeiles elvan 1y EEfis :

Edw yvowpilwpey 611 p = q elven dAnbhs kad & yvwpilwuey 611 q elven
weudris, TOTE fiuTopoUuey v& oupTrepdvepey 6Tt p efvar weudns. ZuuPoAikés :
P pEgvee f=sorp

MpdyuaT!, &v kaTaoksudowpey Trivake &Anbelos,

p | g | ~p | ~a |p=q|(=DA~q|(p=9)A~q]=~p
A A ¥ ¥ A ¥ A
A y v ALRIRSY ¥ A
y A A ¥ A v A
y y A A A A A

PAéropev 8T 1) oUvBeTos TpdTaots [(p = q) A~ q] =~ p elven TévToTE &AN-
Bris, dueCapTrTeos TGV TRV dAnBelas, Tds omoios AauPdvouv ai cuvicTdom
oty TpoTdoeis. Elven 8nAadn Tautoloyia xai fipmopoUuey va THY Xpnoiuo-
TroloUpeEy G5 AOYIKOV Kowova.

’150U v TapdBeryua épappoyfis TOU kawdvos TOUTOU :

TMapaderypa :

‘0 pobnThs Mewpyiou Adyer 611 & — 5 elven pila THs Eliocooecs x2 —5x + 6 =
= 0. "Edw — 5 elvan pile Tfjs tliocdoews X2 — 5x + 6 =0, Té1e (—5)* =5+ (—53) +
+6=0 (p=q) AM& (=5)?2—-5-(—5+6=254+254+6 #0 (qyev-
&15). 'E@’ Soov Tdpa yvwpilopey 8T p = q elvon &Anbs kai oTi q yeudns, ei-
pebor PéPaiot 671 p elven weubrs kai & Mewpylou Ekape Adlos. ‘O — 5 Bév elvan
pila Tiis &iocdoews x2 —5x + 6 =0.

Eis 10 ToapdBerypa otd Apmropoluey vé eimeopey 6T dmedeifauer 1O Oe-
wpnua : «& —5 Btv efven pila Tiis éliowoews x* — 5x 4 6 = O».

‘H ¢ dve &mdBeitis AuTropel va ypagfi ds EEfjs :

30
WnpionoBnke amd To lvotirouto EknmaiSeuTtikrg MoAmkrg






